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  4.1.  ¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ  

(³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ùß³ÏÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ,               

û·ï³·áñÍíáÕ ÏïñáÕ  ·áñÍÇùÝ»ñÁ ¨ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñÁ) 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÑáÍ Ù³ñÙÝÇ Ù»ç ³Ýó-

ù»ñÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý, ³Ýóù³É³ÛÝÙ³Ý, ³Ýóù³ÏáÏÙ³Ý ¨ Ý»ñï³ßÙ³Ý, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ Ý»ñå³ñáõñ³ÏÇãÝ»ñáí Ý»ñùÇÝ å³ñáõñ³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ  ×ÛáõÕ»ñáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý 

ëï³ó»É Ñ»ï¨Û³É ïÇåÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÁ: 

1) Ø»Ï ÇÉ³ÝÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñª 

³) ë»Õ³ÝÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÷áùñ 

ïñ³Ù³·ÍÇ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
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²Ûë Ñ³ëïáóÝ»ñÁ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É ë³ñù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÑáÍ Ù³ñÙÝÇ Ù»ç ³Ýó-

ù»ñÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý, ³Ýóù³É³ÛÝÙ³Ý, ³Ýóù³ÏáÏÙ³Ý ¨ Ý»ñï³ßÙ³Ý, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ Ý»ñå³ñáõñ³ÏÇãÝ»ñáí Ý»ñùÇÝ å³ñáõñ³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

µ)  áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáó ëÛ³Ý íñ³ (ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ ³í»ÉÇ 

ï³ñ³Íí³Í ï»ë³Ï): ÎÇñ³éíáõÙ ¿ ³é³í»É³å»ë Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ áã Ù»Í 

ã³÷»ñáí ¹»ï³ÉÝ»ñáõÙ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýó Ã»ñáõÃÛáõÝÝ 

³ÛÝ ¿, áñ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ¨ ³ÝóùÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É ¹»ï³ÉÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ:  

2) Þ³é³íÕ³-·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»Í 

¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ù»ç ³Ýóù»ñÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ãáõÝ»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·³Û-

ÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÇª í»ñÁ Ýßí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÁ: Þ³é³íÕ³-·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

Ñ³ëïáóÇ íñ³ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ¨ ³ÝóùÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ³Ýß³ñÅ  ¹»ï³ÉÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 3) ´³½Ù³ÇÉ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù, Ù»Ï ÇÉ³ÝÇ Ñ³ëïáó-

Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ³å³ÑáíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

4) ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ Ëáñ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

5) Î»ÝïñáÝ³Ñ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ Ï»ÝïñáÝ³íáñÙ³Ý ³Ýóù»ñÇ 

Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ËÙµÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ Ý»ñï³ß-

Ù³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÁ: ²Û¹ »ÝÃ³ËÙµÇ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ. 

1) ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 

Ù»Í Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ù»ç Ý³Ë³å»ë Ùß³Ïí³Í Ï³Ù ÓáõÉáõÙÇó 

ëï³óí³Í ³Ýóù»ñÇ Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

2) Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í 

»Ý ×ß·ñÇï ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³Ñáí»Éáí ¹ñ³Ýó ÙÇç³é³Ýóù³-

ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝ: Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ý»ñï³ßÙ³Ý 

Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý Ñ³ïáõÏ ë³ñ-

ù³íáñáõÙÝ»ñ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ñ³ëïáóÇ ß³ñÅíáÕ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ 

ï»Õ³ß³ñÅÇ ×ß·ñÇï ã³÷áõÙ: 

3) ²ÉÙ³ëï³ÛÇÝ Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñ, ·áõÝ³íáñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇó ¹»-

ï³ÉÝ»ñÇ Ù»ç ³ÉÙ³ëï» Ï³Ù Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù» ·áñÍÇùÝ»ñáí ³Ýóù»-
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ñÇ Ù³ùñ³ï³ß Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ð³ëïáóÝ ûÅïí³Í ¿ ÇÉÇ µ³ñÓñ åïáõ-

ï³Ãí»ñáí ¨ ÏáßïáõÃÛ³Ùµ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³ÑáííáõÙ ¿ Ýñ³ ÃñÃé³-

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

 4.1.1.   2A135 Ù³ÏÝÇßÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý   Ñ³ëïáó  

2А135 Ù³ÏÝÇßÇ áõÕÕ³Û³ó ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ íñ³ Ùß³ÏíáõÙ »Ý 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ ã³÷»ñÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñ: 
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 Ð³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 4.1-áõÙ.    

Ð³ëïáóÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÝ »Ý. 

 1 - ë»Õ³ÝÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý µéÝ³Ï, 2 - ÇÉÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý - Çç»óÙ³Ý ¨ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³ïáõóÙ³Ý ÙÇ³óÙ³Ý Õ»Ï³ÝÇí: 

Þ³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ñ³ëïáóáõÙ: ÆÉÇ åïáõÛïÁ ·áñÍÇùÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÏïñÙ³Ý 

ß³ñÅáõÙÝ ¿: ÆÉÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅÁ ·áñÍÇùÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ù³ïáõó-

Ù³Ý ß³ñÅáõÙÝ ¿: úÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ »Ýª  ë»Õ³ÝÇ ¨ ÇÉÇ Ïá×ÕÇ ï»Õ³-

÷áËáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³ÓÇ·áí Ï³Ù ÇÉÇ ³é³Ýóùáí Ýñ³ ³ñ³· ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÁª  Ó»éùáí: 

 ²ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µáõÝùÁ: Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÁ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ ¿ 

ë»Õ³ÝÇ íñ³ ¨ ³Ùñ³óíáõÙ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ù³ÙÉ³ÏÇ Ï³Ù Ñ³ïáõÏ Ñ³ñÙ³-

ñ³ÝùÝ»ñÇ Ù»ç: Øß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ ¨ ÇÉÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕáõÙÝ Çñ³-

Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÇª Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ï»Õ³-

÷áËÙ³Ùµª Ñ³ëïáóÇ ë»Õ³ÝÇ íñ³Ûáí: 

ÎïñáÕ ·áñÍÇùÁ, Ï³Ëí³Í åáã³Ù³ëÇ µÝáõÛÃÇó, ³Ùñ³óíáõÙ ¿ Ñ³ëïá-

óÇ ÇÉÇ Ù»ç Ï³Ù ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ íé³ÝÝ»ñÇ, Ï³Ù Ï³åÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Î³Ë-

í³Í Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇóª ÇÉÇ Ïá×ÕÁ ¹Çñù³-

íáñíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ ë»Õ³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

²ÝóùÇ Ùß³ÏáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÇÉÇ Ó»éùáí ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ï³Ù Ù»Ë³-

ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³ïáõóÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

 Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 2А135 Ù³ÏÝÇßÇ ·³Û-

ÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ ûÅïí³Í ¿ µ³ñÓñ ÏáßïáõÃÛ³Ùµ, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»-

Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ùµ, ß³ñÅ³µ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝ ïÇñáõÛÃáí, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë û·ï³·áñ-

Í»É Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇó å³ïñ³ëïí³Í ·áñÍÇùÝ»ñ: ²íïáÙ³ï Ï»ñ-

åáí Ï³Ù Ó»éùáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ¿É»Ïïñ³¹³ñÓÇãÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ³å³-

ÑáíáõÙ ¿ å³ñáõñ³ÏÇ Ùß³ÏáõÙÁ Ý»ñå³ñáõñ³ÏÇãáíª Ó»éùáí Ùáï»óÙ³Ý ¨ 

Ñ»é³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

2А135 Ù³ÏÝÇßÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ  Ý³Ë³ï»ë-

í³Í ¿ ÏïñáÕ ·áñÍÇùÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ Ùáï»óÝ»Éáõó Ñ»ïá Ù³-

ïáõóÙ³Ý ß³ñÅÙ³Ý ³íïáÙ³ï ÙÇ³óáõÙ, ÇëÏ ³ÝÑñ³Å»ßï ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

ËáñáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïáª Ù³ïáõóÙ³Ý ³íïáÙ³ï ³Ýç³ïáõÙ:   

  ÊáõÉ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ³ÝçíáÕ ËáñáõÃÛáõÝÝ ³å³-

ÑáííáõÙ ¿ Ï³Ý·³éÇ Ñ³ïáõÏ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: ²Û¹ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ, ÙÇ³Å³Ù³-
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Ý³Ï, ³å³ÑáíÇã ë³ñù ¿, áñÁ Ù³ïáõóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ  ·»ñµ»éÝí³ÍáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Ïáïñí»Éáõó: 

        ²Ûë Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ß³ñÅ³µ»ñ³ÛÇÝ ÷áÏ³ÝÇíÝ»ñÇ 

÷á÷áËÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ, áñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëï³ï»É ÇÉÇ åïáõï³-

Ãí»ñÁª Áëï ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ:  

Ð³ëïáóÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý  
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¶ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý: Ð³ëïáóáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í 4,5 

Ïìï  Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇó ë»å³÷áÏ³ÛÇÝ (140 - 178) ÷áË³Ýó-

Ù³Ùµ ß³ñÅáõÙÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ïáõ÷Ç ÙÇçáóáí Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ V ÇÉÇÝ (ÝÏ. 4.2):  

  ²ñ³·áõÃÛ³Ý ïáõ÷Ç I ÉÇë»éÇ íñ³ Ýëï»óí³Í ¿ Б1 »é³µÉáÏ ³ï³Ù-

Ý³ÝÇíÁ, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ II ÉÇë»éÇ 3 ï³ñµ»ñ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

II ÉÇë»éÇó  34 ¨ 48 ³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ III ÉÇë»éÇÝ, 

áñÇ íñ³ Ýëï»óí³Í Б2 »é³µÉáÏ ³ï³ÙÝ³Ýíáí åïáõÛïÝ»ñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ 

»Ý IV ÉÇë»éÇÝ, áñÝ ¿É µ³½Ù³»ñÇÃáí Ï³åí³Í ¿ Ñ³ëïáóÇ V ÇÉÇÝ:  

ÆÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ åïáõï³Ãí»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

68
68

17

48

34

61

21
985,0

178

140
1440min n  ÙÙ/åï:  (4.1) 

       1070
34

65

48

34

48

34
985,0

178

140
1440max n   ÙÙ/åï: (4.2) 

Ø³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙ:  Ø³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ í»ñóíáõÙ ¿ V ÇÉÇó: Þ³ñ-

ÅáõÙÁ 
50

27
 ¨ 

50

27
 ³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ß³ñÅ³Ï³Ý »ñÇÃÝ»ñáí 

Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ûÅïí³Í Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷ÇÝ, M1 ³å³ÑáíÇã Ïóáñ¹ÇãÇÝ, 

IX ÉÇë»éÇÝ, 
47

1
 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³ÝÁ, ×³Ï³ï³ÛÇÝ ³ï³ÙÝ³íáñ 

M2 Ïóáñ¹ÇãÇÝ, X ÉÇë»éÇÝ ¨ ÇÉÇ å³ñÏáõ×Ç ³ï³ÙÝ³ÓáÕ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³ÝÁ:  

VI ÉÇë»éÇó »ñ»ù ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ åïáõÛïÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý VII 

ÉÇë»éÇÝ, áñÇ íñ³ Ïáßï ³Ùñ³óí³Í »Ý 60, 56, 51, 35 ¨ 21 ³ÝÇíÝ»ñÁ: 

VII ÉÇë»éÇó åïáõÛïÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý VIII ÉÇë»éÇÝª Ãíáí ãáñë ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí: 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý 12 

³ñ³·áõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ, ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿, ³Û¹ å³ï×³éáí 2А135 

Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³ëïáóÇ Ù³ïáõóÙ³Ý  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 11 ¿: VIII ÉÇë»éÇó 

µéÝóù³ÛÇÝ Ïóáñ¹ÇãÇ ÙÇçáóáí ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿  IX ÉÇë»éÇÝ, áñÇ 

íñ³ ³Ùñ³óí³Í ¿ áñ¹Ý³ÏÁ: 47 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ³ÝÇíÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ÝáõÛÝ  

ÉÇë»éÇ íñ³ª 14 ³ï³ÙÝ³ÓáÕ³ÛÇÝ ³ÝíÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, áñÁ Ï³éãÙ³Ý Ù»ç ¿ 

·ïÝíáõÙ ÇÉÇ å³ñÏáõ×Ç Ù»ç Ùß³Ïí³Í ³ï³ÙÝ³ÓáÕÇ Ñ»ï: 

 M1  Ïóáñ¹ÇãÁ   Ý³Ë³ï»ëí³Í   ¿   Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   Ù»-

Í³óÙ³Ý  ¹»åùáõÙ Ù³ïáõóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ Ïáïñí»Éáõó å³ßïå³Ý»Éáõ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù³ïáõóÙ³Ý ³íïáÙ³ï ³Ýç³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
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Ø³ïáõóÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

  6,1145,314,3
47

1

21

60

51

30

50

27

50

27
1max s  ÙÙ/åï:             (4.3) 

úÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: ÆÉÇ Ïá×ÕÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³ó-

íáõÙ ¿ P1 µéÝ³ÏÇ, 
32

1
 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¨ 18 ÓáÕ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ÙÇçá-

óáí, áñÁ Ï³éãÙ³Ý Ù»ç ¿ Ñ³ëïáóÇ Ïá×ÕÇ íñ³ ³Ùñ³óí³Í m = 2 ÙÙ ³ï³Ù-

Ý³ÓáÕÇ Ñ»ï: ê»Õ³ÝÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³ß³ñÅÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ P2 

µéÝ³ÏÇ åïïÙ³Ùµ, XI ÉÇë»éÇ, 
43

16
 ÏáÝ³Ï³Ý ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 

åïáõï³ÏÇ ÙÇçáóáí:   

Ð³ëïáóÇ íñ³ ÏÇñíáÕ Ñ³ñÙñ³ÝùÝ»ñÁ 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ Ù»ç ·áñÍÇùÇ ³Ùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ-

íáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ûÅ³Ý¹³Ï 

·áñÍÇùÝ»ñª íé³ÝÝ»ñ, Ï³åÇãÝ»ñ, Ï³É³ÏÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

  ìé³ÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ·áñÍÇùÇ 

åáã³Ù³ëÇ ã³÷»ñÁ ã»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ Ýëï»óíáÕ Ù³-

ëÇ ÏáÝ³Ï³Ý ³ÝóùÇ ã³÷»ñÇÝ: ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ íé³ÝÝ»ñÁ (ÝÏ. 4.3) ³å³ÑáíáõÙ 
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»Ý ÏáÝ³Ï³Ý ¨ ·É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ë»ñáí ·áñÍÇùÝ»ñÇ ³Ùñ³óáõÙÁ  ÏáÝ³Ï³Ý 

³ÝóùÇ Ù»ç: Î³åÇãÝ»ñÁ  ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ³Ùñ³óÝ»É ·É³Ý³-

Ï³Ý åáã³Ù³ëáí ·áñÍÇùÝ»ñÁ Ï³Ù ·É³Ý³Ï³Ý íé³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»ç ï»-

Õ³¹ñí³Í »Ý ·áñÍÇùÝ»ñÁ:  

Î³É³ÏÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ Ñ³ïáõÏ ·áñÍÇùÝ»ñÇ 

ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ïáõÏ ³ÛÉ Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³ë»Ýù, »ñµ 

Ùß³ÏÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ »ñÏ³ñ³óÝ»É ·áñÍÇùÁ: 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ íñ³ û·ï³·áñÍíáÕ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñÁ Ý³Ë³-

ï»ëí³Í »Ý Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ ³Ùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Àëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ýª Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ ¨ Ñ³ïáõÏ, 

Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ýª ÝáñÙ³É ¨ Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³Íùáí: 

ê»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ 

»Ý ÏáÝ¹áõÏïáñÝ»ñ: 

4.1.2.   2B56 Ù³ÏÝÇßÇ ß³é³íÕ³·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý  Ñ³ëïáó 

Ð³ëïáóÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ëáßáñ ã³÷»ñ ¨ Ù»Í ÏßÇé áõÝ»óáÕ Ý³Ë³-

å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ù»ç ³Ýóù»ñÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý, ³Ýóù³É³ÛÝÙ³Ý, ³Ýó-

ù³ÏáÏÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ñáõñ³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª Ñ³ï³ÛÇÝ ¨ 

³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

Ð³ëïáóÝ áõÝÇ µ³ñÓñ ÏáßïáõÃÛáõÝ, ·ÉË³íáñ ß³ñÅÇãÇ µ³í³ñ³ñ Ñ½á-

ñáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ¨ Ù³ïáõóÙ³Ý Ù»Í ÁÝ¹·ñÏáõÛÃ, áñÁ 

ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³ßË³ï»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ÏïñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ: 

Ð³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 4.4-áõÙ: 

Ð³ëïáóÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÝ »Ý. 1 - Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷á-

Ë³ñÏÙ³Ý µéÝ³Ï, 2 - ÇÉÇ Ó»éùáí ³ñ³· ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý ¨ ³íïáÙ³ï Ù³-

ïáõóÙ³Ý ÙÇ³óÙ³Ý µéÝ³Ï, 3 - Ù³ïáõóÙ³Ý ³íïáÙ³ï ³Ýç³ïÙ³Ý ï»Õ³- 

Ï³ÛÙ³Ý µéÝ³Ï, 4 - Ó»éùáí ÇÉÇ ¹³Ý¹³Õ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý µéÝÇã, 5 - Ó»éùáí ÇÉÇ 

Ïá×ÕÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý µéÝÇã, 6 - ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷á-

Ë³ñÏÙ³Ý µéÝ³Ï, 7 - ·ÉË³íáñ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý, ³Ýç³ïÙ³Ý ¨ 

¹³ñÓÙ³Ý µéÝ³Ï: 

Þ³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ñ³ëïáóáõÙ: ÎïñÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ ÇÉÇ åïáõÛïÝ ¿: Ø³-

ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ ÇÉÇª ³é³Ýóù³ÛÇÝ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿:        

úÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ »Ý. ïñ³í»ñëÇ íñ³Ûáí Ó»éùáí ÇÉÇ Ïá×ÕÇ ÑáñÇ½á-

Ý³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ïñ³í»ñëÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ  

áõÕÕ³Ñ³Û³ó  áõÕÕáõÃÛ³Ùµ  åïïíáÕ  ëÛ³Ý íñ³Ûáí ¨ Ýñ³ íñ³ ïñ³í»ñëÇ 
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³Ùñ³óáõÙÁ, ëÛ³Ý Ñ»ï ïñ³í»ñëÇª Ó»éùáí åïáõÛïÁ ¨ åïïíáÕ ëÛ³Ý 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³Ùñ³óáõÙÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µáõÝùÁ: Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÁ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ ¿ ² 

ÑÇÙùÇ Ï³Ù À ¹ÝáíÇ ë»Õ³ÝÇ íñ³: ÎïñáÕ ·áñÍÇùÝ ³Ùñ³óíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ 

ÇÉÇ Ù»ç: ¶áñÍÇùÇ ³é³ÝóùÇ ¨ Ùß³Ïí»ÉÇù ³ÝóùÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ-



 

 10 

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ó»éùÇ ÙÇçáóáí ¾ ÇÉÇ Ïá×ÕÁ ¼ ïñ³í»ñëÇ áõÕ-

Õáñ¹Ý»ñÇ íñ³Ûáí ï»Õ³÷áË»É, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³ñáÕ ¿ åïïí»É ëÝ³Ù»ç ¸ 

ëÛ³Ý Ñ»ï: îñ³í»ñëÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÝ Áëï µ³ñÓñáõÃÛ³Ý, Ï³Ëí³Í Ùß³ÏíáÕ 

Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ã³÷»ñÇó, ³å³ÑáííáõÙ ¿ª ïñ³í»ñëÁ ï»Õ³÷áË»-

Éáõ åïïíáÕ ëÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

ÊáõÉ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ëïáóÝ áõÝÇ Ù³ïáõóÙ³Ý ³íïá-

Ù³ï Ï³Ý·³éÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ù: 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÆÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ¨ 

Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÙÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ù³ïáõ-

óáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷»ñÇ ÙÇçáóáíª Ù»Ï µéÝ³ÏÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ: Ð³ëïáóÇ Ù³-

ïáõóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ³íïáÙ³ï ³Ýç³ïíáõÙ ¿, »ñµ Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ å³Ñ³ÝçíáÕ ËáñáõÃÛ³Ý: 

îñ³í»ñëÇ µ³ñÓñ³óáõÙÝ áõ Çç»óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ¿É»Ï-

ïñ³ß³ñÅÇãÇ ÙÇçáóáí, ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¹Ý»Éáí ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ïñ³-

í»ñëÇ Ù»ç ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ³ïáõÏ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: îñ³í»ñëÇ ë»ÕÙáõÙÁ 

åïïíáÕ ëÝ³Ù»ç ëÛ³Ý íñ³ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáíª Ýñ³ µ³ñÓ-

ñ³óÙ³Ý Ï³Ù Çç»óÙ³Ý  ³í³ñïÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá: 

 

Ð³ëïáóÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý  

¶ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý:  

Ð³ëïáóáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í 5,5 Ïìï  Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Þ1 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇó 

ÏÇë³Ïáßï Ïóáñ¹ÇãÇ, 
49

31
 ·É³Ý³Ï³Ý ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝ»ñÇ ïáõ÷Ç 

ÙÇçáóáí ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ VII ÇÉÁ (ÝÏ. 4.5):²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïáõ÷áõÙ 

ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ß³ñÅ³Ï³Ý Б1 »é³µÉáÏÁ, ÷á÷áËíáÕ А-Б ³ÝÇíÝ»ñÁ ¨ 

»ñÏáõ ß³ñÅ³Ï³Ý Б2 ¨ Б3 »ñÏµÉáÏ ³ÝÇíÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÇó, ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïáõ÷Ý ³å³ÑáíáõÙ  ¿  åïïÙ³Ý 

10  ï³ñµ»ñ  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ,  ÁÝ¹ áñáõÙª ¹ñ³ÝóÇó »ñÏáõëÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 

»Ý: êáíáñ³µ³ñ Ñ³ëïáóÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿  »ñÏáõ ÷á÷áËíáÕ ³ÝÇíÝ»ñª A = 40 ¨ 

B = 33, áñáÝó ï»Õ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷á-Ë»É: ÆÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ åïáõï³Ãí»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»Éª   

125
43

27

48

22

57

23

49

31
1440min 

B

A
n  ñáå» 1

:               (4.4)        

 1660
27

43

36

34

33

40

40

40

49

31
1440max 










B

A
n  ñáå» 1

:           (4.5) 
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Ø³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙ: Ø³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ í»ñóíáõÙ ¿ VI ëÝ³Ù»ç  

ÉÇë»éÇó, áñÁ µ³½Ù³»ñÇÃáí ÙÇ³óí³Í ¿ VII ÇÉÇÝ ¨ 
41

31
³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

ß³ñÅáõÙÁ ÷áË³ÝóáõÙ ¿ Ãíáí 9 ï³ñµ»ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ù³ïáõ-
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óáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷ÇÝ, 
55

22
 ³ÝÇíÝ»ñÇÝ, XI ÉÇë»éÇÝ, 

60

1
 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷áË³Ýó-

Ù³ÝÁ, 13 ³ï³ÙÝ³ÓáÕ³ÛÇÝ ³ÝíÇÝ, áñÝ ³Ùñ³óí³Í ¿ ëÝ³Ù»ç XII ÉÇë»éÇÝ 

¨ Ï³éãÙ³Ý Ù»ç ¿ ÇÉÇ å³ñÏáõ×Ç Ù»ç ·ïÝíáÕ  m = 2 ÙÙ ³ï³ÙÝ³ÓáÕÇ Ñ»ï: 

Ø³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷áõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ß³ñÅ³Ï³Ý Б4 ¨ Б5 »é³-

µÉáÏÝ»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏáõÙ ïñí³Í ¿ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

ÆÉÇ ÷áùñ³·áõÛÝ Ù³ïáõóáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

15,013314,3
60

1

55

22

40

18

35

19

41

31
1min s   ÙÙ/åï: (4.6) 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³ïáõóÙ³Ý ÙÇ³óáõÙÝ áõ ³Ýç³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 

M2 ß÷³Ï³Ý Ïóáñ¹ÇãÇ ÙÇçáóáí, áñÁ Õ»Ï³í³ñíáõÙ ¿ P µéÝ³Ïáí: ´éÝ³ÏÁ 

¹»åÇ Ù»½ ï»Õ³÷áË»ÉÇë ß÷³Ï³Ý M2 Ïóáñ¹ÇãÁ Ï³éãíáõÙ ¿ 60 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ 

³ÝÇíÇÝª XII ëÝ³Ù»ç ÉÇë»éÇÝ, ÙÇ³óÝ»Éáí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù³ïáõóáõÙÁ: 

 úÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: P  µéÝ³ÏÁ Ù»½ÝÇó Ñ»é³óÝ»ÉÇë M2 Ïóáñ¹ÇãÝ 

³Ýç³ïíáõÙ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ XII ëÝ³Ù»ç ÉÇë»éÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ P 

µéÝ³ÏÇ åïïÙ³Ý ßÝáñÑÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó»éùáí Ï³ï³ñ»É ÇÉÇ ³ñ³· ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛáõÝ: 

 Ò»éùÇ ÙÇçáóáí ÇÉÇ ×ß·ñÇï ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Mx Ã³--

÷³ÝíÇ ÙÇçáóáí, áñÁ ³Ùñ³óí³Í ¿ XIII ÉÇë»éÇÝ, M1 Ïóáñ¹ÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý   

¨ Ù³ïáõóÙ³Ý ïáõ÷Ç Б5 ß³ñÅ³Ï³Ý »é³µÉáÏÇ ã»½áù ¹ÇñùÇ ¹»åùáõÙ: îñ³-

í»ñëÇ áõÕÕáñ¹Ý»ñÇ íñ³Ûáí ÇÉÇ Ïá×ÕÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

Mx1  µéÝ³ÏÇ ÙÇçáóáí, áñÁ ³Ùñ³óí³Í ¿ XIV ÉÇë»éÇÝ: ²ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³-

Ù³é³Ýóù ï»Õ³Ï³Ûí³Í XII ¨ XIII ëÝ³Ù»ç ÉÇë»éÝ»ñÇ ÙÇçáí: XIV ÉÇë»éÇ 

ÙÛáõë Í³ÛñÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ 13 ÓáÕ³ÝÇíÁ, áñÁ Ï³éãÙ³Ý Ù»ç  ¿ ·ïÝíáõÙ  

ïñ³í»ñëÇ íñ³ ³Ùñ³óí³Í m = 2 ÙÙ ³ï³ÙÝ³ÓáÕÇ Ñ»ï: 

îñ³í»ñëÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ Ó·áõÙÁ ëÝ³Ù»ç åïïíáÕ 

ëÛ³Ý íñ³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 1,3 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Þ2 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ÙÇ-

çáóáí: ¾É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇó 
66

23
 ³ÝÇíÝ»ñáí, XV ÉÇë»éáí ¨ 

54

16
 ³ï³ÙÝ³-

ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ XVI áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 

åïáõï³ÏÁ: äïáõï³ÏÇ íñ³ »Ý ·ïÝíáõÙ »ñÏáõ Ù³Ý»ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³-

Ï³Ûí³Í »Ý ïñ³í»ñëÇ Ù»ç: ¸ñ³ÝóÇóª í»ñÇÝ Ù³Ý»ÏÁª Ø1 µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

Ù³Ý»Ï ¿, áñÝ ³½³ï Ï³ñáÕ ¿ åïïí»É XVI ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ Ñ»ï, 

µ³Ûó åïáõï³ÏÇ »ñÏ³ÛÝùáí ³ÛÝ ß³ñÅíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ïñ³í»ñëÇ Ñ»ï ÙÇ³-
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ëÇÝ: ´³ñÓñ³óÝáÕ Ø1 Ù³Ý»ÏÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ Ï³Ý ³ï³ÙÝ»ñ, áñáÝóáí Ý³ 

Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³Ý³É Ø2 Ù³Ý»ÏÇ Ý»ñùÇÝ ³ï³ÙÝ»ñÇ Ñ»ï (Ø2-Á ë»ÕÙáÕ Ù³Ý»ÏÝ 

¿): ²Û¹ Ù³Ý»ÏÁ ãÇ Ï³ñáÕ åïïí»É ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ 

³ÛÝ Ï³åí³Í ¿ ïñ³í»ñëÇ Ñ»ïáõÕÕáñ¹ ºñ »ñÃáí: ÀÝÃ³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ 

åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ø2 Ù³Ý»ÏÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Çñ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí: 

Ø³Ý»ÏÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ ³ñí³Í ¿ ûÕ³Ï³Ó¨ ³Ïáë, áñÇ Ù»ç ÙïÝáõÙ ¿ 

ïñ³í»ñëÇ  Ó·Ù³Ý  »ñÏ×ÛáõÕ µéÝ³ÏÁ: 

ÀÝÃ³ó³ÛÇÝ XVI åïáõï³ÏÇ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëÏ½µáõÙ Ø1 Ù³Ý»ÏÝ 

³½³ï åïïíáõÙ ¿, ÇëÏ Ø2 Ù³Ý»ÏÁª ï»Õ³÷áËíáõÙ åïáõï³ÏÇ ³é³ÝóùÇ 

»ñÏ³ÛÝùáíª ³½³ï»Éáí ïñ³í»ñëÇÝ ë»ÕÙáÕ ë³ñùÁ: àñáß³ÏÇ ï»Õ³ß³ñÅÇó 

Ñ»ïá Ø2 ë»ÕÙáÕ Ù³Ý»ÏÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ Ï³éãÙ³Ý Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ Ø1 µ³ñÓ-

ñ³óÝáÕ Ù³Ý»ÏÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ Ñ»ï: Ø1 Ù³Ý»ÏÝ ³ÛÉ¨ë ãÇ Ï³ñáÕ åïïí»É ÁÝ-

Ã³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÛÝ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ 

åïáõï³ÏÇ »ñÏ³ÛÝùáíª µ³ñÓñ³óÝ»Éáí Ï³Ù Çç»óÝ»Éáí ïñ³í»ñëÁ, Ï³Ë-

í³Í ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ¨ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 

îñ³í»ñëÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ã³÷áí ï»Õ³÷áË»Éáõó Ñ»ïá ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ 

ë»ÕÙÙ³Ý Ïá×³ÏÁ µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ¨, ßÝáñÑÇí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿É»Ï-

ïñ³Ï³Ý ëË»Ù³ÛÇ, ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ ëÏëáõÙ ¿ åïïí»É Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùµ: ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí ë»ÕÙÙ³Ý Ø2 Ù³Ý»ÏÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµª ¹áõñë ·³Éáí µ³ñÓñ³óÝáÕ Ø1 Ù³Ý»ÏÇ Ï³éãáõÙÇó, ¨, Ñ³ëÝ»Éáí 

ã»½áù ¹Çñù, ë»åáõÙ ïñ³í»ñëÇÝ Ó·áÕ ë³ñùÁ: 

êÝ³Ù»ç åïïíáÕ ëÛ³Ý Ó·áõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 0,52 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ 

Þ3 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Üñ³ åïáõÛïáí 
60

2
 áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ÙÇçáóáí ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ XVII åïáõï³ÏÁ, áñÁ Ó·áõÙ ¿ 

³ÝáõñÁª  ÙÇ³óÝ»Éáí åïïíáÕ ¨ ³Ýß³ñÅ ëÛáõÝ»ñÁ:  

 4.5.   ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó³ß³ñ 

1. Üß»É ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ, û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³-

í³éÁ:  
2. Üß»É 2А135 Ù³ÏÝÇßÇ áõÕÕ³ÓÇ· ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÁ: 

3. Üß»É ·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý: ÆÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ ÇÉÇ 

³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÁ`  nmax –Á ¨  nmin –Á:  

4. Üß»É ÇÉÇ Ù³ïáõóÙ³Ý  ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý:  
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5. Æ±Ýã ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñ »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

Ñ³ëïáóÇ íñ³: 

6. ÆÝãåÇëÇ Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ ¨ Ñ³ïáõÏ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñ »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ 

2А135 áõÕÕ³ÓÇ· ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ íñ³: 

7. Üß»É 2B56 Ù³ÏÝÇßÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÁ: 

8.  Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÁ: 

9. Üß»É 2B56 Ù³ÏÝÇßÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ·ÉË³íáñ 

ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý: ÆÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ ÇÉÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ 

³Ù»Ý³÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÁ`  nmax –Á  ¨ nmin –Á: 

10. Üß»É 2B56 Ù³ÏÝÇßÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ  Ù³- 

ïáõóÙ³Ý  ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý: 

11. Üß»É 2B56 Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³ëïáóÇ ûÅ³Ý¹³Ï  ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ  

ßÕÃ³Ý: 

12. ÆÝãå»±ë »Ý Çñ³·áñÍíáõÙ 2B56 Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³ëïáóÇ É³ÛÝ³ÏÇ (ïñ³í»ñ-

ëÇ)  áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ Ó·áõÙÁ: 

13. Üß»É Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ, û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³-

í³éÁ:  

14. 262Г Ù³ÏÝÇßÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ý»ñï³ßÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý  Ñ³Ý-

·áõÛóÝ»ñÁ ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÁ: 

15. Üß»É ·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý: ÆÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ ÇÉÇ 

³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÁ`  nmax –Á  ¨  nmin–Á: 

16. Üß»É ÇÉÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ù³ïáõóÙ³Ý  ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ÏÇÝ»-

Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý»ñÁ: ÆÝã ·áñÍÇùÝ»ñ »Ý û·ï³·áñÍáõÙ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

17. ÆÝãåÇëÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñáí: 

18. ÆÝãåÇëÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñáí: 

19. ÆÝãåÇëÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñáí: 

20. Âí³ñÏ»É ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: 

21. ÆÝãåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ñ»ñ áõÝÇ åïáõï³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÁ: 

22. àñáÝù »Ý å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁª  

ÏïñáÕ Ù³ëÇ, å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

23. Âí³ñÏ»É ³ÛÉ ïÇåÇ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³í³é- 

Ý»ñÁ: 

24. Âí³ñÏ»É ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: 

25. ÆÝãåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ñ»ñ áõÝ»Ý ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ: 
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26. àñáÝù »Ý ·É³Ý³Ï³Ý ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁª  

ÏïñáÕ Ù³ëÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

27. Üß»É ³ÛÉ ïÇåÇ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ: 

28. Âí³ñÏ»É ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: 

29. ÆÝãåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ñ»ñ áõÝÇ ·É³Ý³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ: 

30. àñáÝù »Ý ·É³Ý³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁª 

ÏïñáÕ Ù³ëÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 

31. ÆÝãåÇëÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ¿  ÏÇñ³éíáõÙ Ï³ñ·³íáñíáÕ ³Ýóù³-

ÏáÏÇãÝ»ñÁ:  

32. Üß»É ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓ-

Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

4.2..  ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ  ï³ññ»ñÁ ¨ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

²Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ ·áñ-

ÍÇùÝ»ñª ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñ, Ý»ñï³ßÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñ, ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñ, ³Ýóù³-

ÏáÏÇãÝ»ñ, ³Ýóù»ñ Ùß³Ï»Éáõ Ó·ÇãÝ»ñ, ÑÕÏ³ù³ñ»ñ, ³ÉÙ³ëï³ÛÇÝ ÏïñÇã-

Ý»ñ, ÑáÝÇÝ·³ÛÇÝ ·ÉËÇÏÝ»ñ:ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÝ ³Ýóù»ñÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ·áñÍÇùÝ»ñÝ »Ý (ÝÏ. 4.6): ¶³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÁ å³ï-
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ñ³ëïíáõÙ »Ý, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, P18, P12, P9, P6M3, P9K5 Ù³ÏÝÇßÇ 

³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ BK6, BK6-M, BK8, BK8-M ¨ ³ÛÉ 

Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇó: ÎÇñ³éíáõÙ »Ý ³Ýóù»ñÇ ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý ¨ 

í»ñ³·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñª ³å³Ñáí»Éáí Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ 11...13 Ïí³ÉÇï»-

ïÇ ×ßïáõÃÛáõÝ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ R z = 20...80 ÙÏÙ Ù³ùñáõÃÛáõÝ:  

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ ëï³Ý¹³ñï»óí³Í »Ý ¨ 

ÉÇÝáõÙ »Ý 0,1...80 ÙÙ ã³÷»ñÇ: 0,1...1 ÙÙ ïñ³Ù³·ÇÍ áõÝ»óáÕ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÝ 

ÏáãíáõÙ »Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñ:  

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇóª 

1) ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ë, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ 

³ÏáëÝ»ñÇó ¨ ÏïñáÕ áõ áõÕÕáñ¹ Ù³ë»ñÇó: 

2) äáã³Ù³ë, áñÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÁ Ï³åÇãÇ Ù»ç ³Ùñ³óÝ»Éáõ ¨ 

áÉáñáÕ ÙáÙ»Ýï Ñ³Õáñ¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ØÇÝã¨ 10 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ·É³Ý³-

Ï³Ý åáã³Ù³ëáí, ÇëÏ 10 ÙÙ-Çó ³í»ÉÇ ïñ³Ù³·Íáí ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÁª ÏáÝ³-

Ï³Ý åáã³Ù³ëáí: ÎáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ï»Õ³-

Ï³ÛÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ: ÎáÝ³Ï³Ý åáã³-

Ù³ëáí ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÁ í»ñçÝ³Ù³ëáõÙ áõÝ»Ý Ã³Ã, áñÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ·³Û-

ÉÇÏáÝÁ Ï³åÇãÇó Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¶³ÛÉÇÏáÝÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ ¨ åáã³Ù³ëÁ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý í½ÇÏÇ 

ÙÇçáóáí: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÏïñáÕ ¨ áõÕÕáñ¹  (ïñ³Ù³-

ã³÷áÕ)  Ù³ë»ñÇó: 

ÎïñáÕ Ù³ëÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÏïñáÕ »½ñ, áñáÝù ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ 

Ý»ñËñíáõÙ »Ý Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Ù»ç ¨ ï³ß»Õ³Ñ³ÝÙ³Ùµ Ï³ï³ñáõÙ ³ÝóùÇ 

Ùß³ÏáõÙÁ: 

àõÕÕáñ¹ Ù³ëÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÝ ³ÝóùÇ Ù»ç áõÕÕ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ 

Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ åïáõï³Ï³ÛÇÝ Å³å³í»ÝÝ»ñÇó, áñáÝù ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ÑåíáõÙ »Ý Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: àõÕÕáñ¹ Ù³ëÝ áõÝÇ 

ûÅ³Ý¹³Ï ÏïñáÕ »½ñ»ñ (Å³å³í»ÝÝ»ñ), áñáÝù áã ÙÇ³ÛÝ ×ßïáõÙ »Ý Ùß³Ï-

í³Í ³ÝóùÁ, ³ÛÉ¨ Í³é³ÛáõÙ áñå»ë å³Ñ»ëï³ÛÇÝ Ù³ëª ÏïñáÕ Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ï³ññ»ñÝ »Ýª ³) ÏïñáÕ Ù³ëÇ ³ÝÏÛáõÝÁ,  

µ) å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, ·) ÏïñáÕ »½ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, 

¹) É³ÛÝ³ÏÇ (×³Ï³ï³ÛÇÝ) ÏïñáÕ »½ñÁ, ») Ñ»ïÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨Á,  

½) áõÕÕáñ¹ Å³å³í»ÝÁ: 
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ÎïñáÕ Ù³ëÇ ³ÝÏÛáõÝÁ` -Ý, ·³ÛÉÇÏáÝÇ ·ÉË³íáñ Ù³ë ¿, áñáí áñáß-

íáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ï³ï³-

ñáõÙ ¿ Ñ³ï³Ï³·ÍÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛ³Ý ¹»ñ:  ³ÝÏÛáõÝÝ ³½¹áõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý 

áõÅ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ·ÉË³íáñ ÏïñáÕ »½ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

íñ³: Ð³ï³Ï³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáí 70-Çó ÙÇÝã¨ 45° ª ³é³Ýóù³ÛÇÝ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ù³ïáõóÙ³Ý Px µ³Õ³¹ñÇã áõÅÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 40...50%-áí, ÇëÏ 

áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁª Ù»Í³ÝáõÙ 25...30%-áí: ¶³·³ÃÇ Ù³ëáõÙ Ù»Í ëñ³Í³Ûñáõ-

ÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·³ÛÉÇÏáÝÇÝ ³í»ÉÇ É³í Ý»ñËñí»É Ùß³ÏíáÕ Ù»ï³ÕÇ 

Ù»ç, ¨ ³ÛÝ Ñ»ßï ¿ ³ßË³ïáõÙ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï,  ³ÝÏÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ùµ 

·³ÛÉÇÏáÝÇ ÏïñáÕ »½ñÁ »ñÏ³ñáõÙ ¿, áñÇ ßÝáñÑÇí µ³ñ»É³ííáõÙ ¿ ç»ñÙ³-

Ñ»é³óáõÙÁ ÏïñÙ³Ý ·áïáõó, ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ï³ß»ÕÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù»Í³-

ÝáõÙ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ,  ³ÝÏÛ³Ý ÷áùñ³óáõÙÝ Çç»óÝáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

ÏïñáÕ Ù³ëÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ:  

²Û¹ å³ï×³éáí ¿É  ³ÝÏÛáõÝÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ª Ï³Ëí³Í Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ 

ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ:  

¶³ÛÉÇÏáÝÇ ³Ù»Ý³É³ñí³Í Ù³ëÇ (ÏïñáÕ »½ñÇó ³ÝóáõÙÁ ¹»åÇ ïñ³-

Ù³ã³÷áÕ Ù³ë) Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ËáñÑáõñ¹ ¿ 
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ïñíáõÙ ëñÙ³Ý ÙÇçáóáí ëï»ÕÍ»É ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÏïñáÕ »½ñª Ï³ï³ñ»Éáí ·³Û-

ÉÇÏáÝÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ëñáõÙÁ ¨ 1 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ï³Ï (ÝÏ. 4.7): 

 ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÏïñáÕ »½ñÇ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÏïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³-

ó³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ Ýí³½»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ñ³ÝíáÕ ß»ñïÇ Ñ³ë-

ïáõÃÛáõÝÁ, ·ÉË³íáñ ÏïñáÕ »½ñÇ ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³ÝíáÕ ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù»Ù³ï, í»ñóíáõÙ ¿ ÷áùñ: ²Û¹ å³ï×³éáí 1 ³ÝÏÛáõÝÁ Ýí³½»óíáõÙ ¿ 

ÙÇÝã¨ 35...37°: 

ÎñÏÝ³ÏÇ ëñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ 

Ù³ëÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ, Ù»Í³ÝáõÙ ÏïñáÕ »½ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, µ³ñÓñ³ÝáõÙ 

ç»ñÙ³Ñ»é³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ: ²Ûë µáÉáñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ·³ÛÉÇÏáÝÇ Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»É 25...35%-áí: ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ »½ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª B-Ý, í»ñó-

íáõÙ ¿ (0,18...0,22)d, áñï»Õ d-Ýª ·³ÛÉÇÏáÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: 

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁª -Ý, ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ñï³ùÇÝ 

ïñ³Ù³·Íáí å³ñáõñ³Ï³·ÍÇÝ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ ¨ Ýñ³ ³é³ÝóùÇ ÙÇç¨ 

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿:  

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ ù³ÛÉÁ 

áñáßíáõÙ ¿ª pz= d/tgµ³Ý³Ó¨áí: 

²ÏáëÇ ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í³ó³Ùµ Ù»-

Í³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁª 

·³ÛÉÇÏáÝÇ ÏïñáÕ »½ñÇ Í³Ûñ³-

Ù³ëÇ íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ùß³ÏíáÕ 

ÝÛáõÃÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ íñ³ Í³Ëë-

íáÕ ³ßË³ï³ÝùÁ Ýí³½áõÙ ¿, ÇëÏ 

ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁª Ã»Ã¨³ÝáõÙ: 

î³ß»ÕÇ Ó¨Á ¨ Ýñ³ Ñ»é³óáõÙÁ 

³ÏáëÇó ÝáõÛÝå»ë Ï³Ëí³Í 

»Ý³ÝÏÛáõÝÇó:  ³ÝÏÛ³Ý ÷áùñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï³ß»ÕÁ 

ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏ³ñ Å³å³í»ÝÝ»ñÇ 

ï»ëùáí ¨ ¹Åí³ñ ¿ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ 

³ÏáëÇ ÙÇçáí, ãÇ µ³ó³éíáõÙ Ý³¨ Ýñ³ Ëó³ÝáõÙÁ ³ÏáëÇ Ù»ç, áñÇ Ñ»-

ï¨³Ýùáí ·³ÛÉÇÏáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïáïñí»É: ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

ï³ß»ÕÁ ëï³óíáõÙ ¿ ·³É³ñ³Ó¨, áñÁ Ñ»ßï ¿ ¹áõñë ·³ÉÇë ³ÏáëÇó: ê³Ï³ÛÝ 

Ýñ³ Ñ»ï³·³ Ù»Í³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ñï³ùÇÝ ïñ³Ù³·Í³ÛÇÝ 
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Ù³ëáõÙ ÏïñáÕ ë»åÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ: î³ß»ÕÇ Ó¨Ç ¨ Ñ»é³óÙ³Ý, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏïñáÕ ë»åÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³ÝÏÛáõÝÁ 

ëï³Ý¹³ñï»óí³Í ¿: 

  ØÇç³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñï»óÙ³Ý ÏáÙÇï»Ç ÏáÕÙÇó »ñ³ßË³íáñíáõÙ 

»Ý »ñ»ù ï»ë³ÏÇ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñª  

³) H ï»ë³ÏÇ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÷ËñáõÝ ÝÛáõÃ»ñÇ 

(Ãáõç, µñáÝ½, ³ñáõÛñ) Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª = 10...16° ³ÝÏÛáõÝáí,  

µ) N ï»ë³ÏÇ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý É³ÛÝ ËÙµÇ 

ÝÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª (³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ññ³Ï³Ý ï³ß»Õ)  = 25...35° 

³ÝÏÛáõÝáí,  

·) W ï»ë³ÏÇ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ù³ÍáõóÇÏ ÝÛáõ-

Ã»ñÇ (åÕÇÝÓ, ³ÉÛáõÙÇÝ ¨ ³ÛÉÝ)  Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª  = 35...45° ³ÝÏÛáõÝáí: 

ÜÏ. 4.8-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·³ÛÉÇÏáÝÇª ³ñï³ùÇÝ ïñ³Ù³·ÍÇ íñ³Ûáí 

³ÝóÝáÕ åïáõï³Ï³·ÍÇ ÷éí³ÍùÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÝÏÛáõÝÁ, ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

³ñï³ùÇÝ ·É³Ý³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ¹»åÇ Ï»ÝïñáÝ ï»Õ³÷áËí»ÉÇë, ÷áù-

³ÝáõÙ ¿ (1 < ), ¨  ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª ÙÇç, ëï³óíáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

ÙÇçáõÏÇ ïñ³Ù³·ÍÇ íñ³: 

ÎïñáÕ »½ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª Ñ»ïÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁª ¨ ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁª, 

áñáÝùáñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

Ð»ïÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ ã³÷íáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ»ïÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ñ»ïùÇÝ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ ¨ ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇÝ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ 

ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ºñµ ·³ÛÉÇÏáÝÁ åïïíáõÙ ¿ Çñ ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ, ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ: ¶³ÛÉÇÏáÝÇ Ñ»ïÇÝ 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý ÝáñÙ³É N-N (), ¨ ³é³Ýóù³ÛÇÝ O-O () 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç: Üñ³Ýó ÙÇç¨ Ùáï³íáñ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³-

Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

                       tg = tg  sin  

ÎïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·³ÛÉÇÏáÝÁ åïïíáõÙ ¿ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï»Õ³-

÷áËíáõÙ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ³ÝóùÇ ³é³Ýóùáí, áñÇ Ñ»-

ï¨³Ýùáí ÏïñáÕ »½ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ ÏïñÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

å³ñáõñ³Ï³·ÇÍ (Ù³ïáõóÙ³Ý s ã³÷Á å³ñáõñ³Ï³·ÍÇ ù³ÛÉÝ ¿), áñÇ Ñ»-

ï¨³Ýùáí  ¨  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ýª Ï ¨ Ï (ÝÏ. 4.9): 
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Ð»ïÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨  Ï³åÁ ÏÉÇÝÇ`  = Ï  +,  = Ï, áñï»Õª 

-Ý Çñ³Ï³Ý (å³ñáõñ³Ï³·ÇÍ) ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý (ßñç³Ý³·ÇÍ) Ñ»ï³·Í»-

ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿:  

ÎïñáÕ »½ñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ÁÝÃ³óÇÏ x Ï»ïáõÙ -Ý ÏÉÇÝÇ. 

                                     

x

x
d

s


 tg ,                   

áñï»Õ s-Áª ·³ÛÉÇÏáÝÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ïáõóÙ³Ý ã³÷Ý ¿:   

´³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ, áñù³Ý Ù»Í ¿ s Ù³ïáõóáõÙÁ ¨ ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

Ï»ÝïñáÝÇÝ Ùáï ¿ ÏïñáÕ »½ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ï»ïÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ x 

³ÝÏÛáõÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí, áñå»ë½Ç ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÏïñáÕ »½ñÇ 

³ÙµáÕç »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ ³å³ÑáííÇ µ³í³ñ³ñ Ñ»ïÇÝ Ï ³ÝÏÛáõÝ, 

ëñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ÏïñáÕ »½ñáí ¹»åÇ ·³ÛÉÇÏáÝÇ Ï»ÝïñáÝ ß³ñÅí»ÉÇë 

å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³×Ç, áñÁ, ëáíáñ³µ³ñ, Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

·³ÛÉÇÏáÝÇ ëñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Å³Ù³Ý³Ï:  

²éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ ã³÷íáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³éç¨Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ñ»ïùÇÝ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇ ¨ ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇÝ ï³ñ³Í ßáß³÷áÕÇÝ 
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Ï³Ý·Ý»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ÎïñáÕ »½ñÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÝ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ï³Ë-

í³Í ¿ ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó:  

ÜáñÙ³É Ñ³ïáõÛÃáõÙ ÏïñáÕ »½ñÇ ïñí³Í x Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ³éç¨Ç 

³ÝÏÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ÏáëÝ»ñÇ ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ ÏïñáÕ »½ñÇ ß»ÕÙ³Ý a ã³÷Çó, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

         ,costg
cossin

sinsin1
tgtg
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



 x

x

x
xxN 


   

áñï»Õª x -Á  áñáßíáõÙ ¿ sinx  = a/rx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó, 

               a-Ý  ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ·ÉË³íáñ ÏïñáÕ »½ñÇ  

                      ß»ÕÙ³Ý ã³÷Ý ¿, 

             rx -Áª ¹Çï³ñÏíáÕ Ï»ïáõÙ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ß³é³íÇÕÝ ¿: 

ºñµ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ÏïñáÕ »½ñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÏáëÝ»ñÇ ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ 

³é³ÝóùÇ íñ³ (a=0), µ³Ý³Ó¨Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

                    





sin

tg
tg x

xN  :  

ä³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ÏïñáÕ »½ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ï»ïáõÙ áñáßíáõÙ ¿. 

                        tgtg
R

rx
x  ,     

áñï»Õª x -Áª ïíÛ³É Ïïñí³ÍùáõÙ å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ ¿,  

             rx -Áª ³ÛÝ ß³é³íÇÕÁ, áñÇ íñ³ áñáßíáõÙ ¿ x -Á,  

             r - Áª ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ñï³ùÇÝ ß³é³íÇÕÝ ¿,  

             - Ýª ³Û¹ ß³é³íÕÇ íñ³ å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

´³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÏïñáÕ »½ñÇ ³ÙµáÕç »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ ³é-

ç¨Ç ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿ ¨ ¹»åÇ ·³ÛÉÇÏáÝÇ Ï»ÝïñáÝ ³ÛÝ 

Ýí³½áõÙ ¿: 

È³ÛÝ³ÏÇ (×³Ï³ï³ÛÇÝ) ÏïñáÕ »½ñÝ ëï³óíáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ëñÙ³Ý 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²ÛÝ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿  ³ÝÏÛáõ-

Ýáí, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ³é³ÝóùÇ ¨ ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ É³ÛÝ³ÏÇ ÏïñáÕ »½ñÇ åñáÛ»ÏóÇ-

³ÛÇ ÙÇç¨: È³ÛÝ³ÏÇ »½ñÁ ·³ÛÉÇÏáÝÇ áã µ³ñ»Ýå³ëï ï³ññ»ñÇó ¿:ÎïñÙ³Ý 

Ù»Í ³ÝÏÛ³Ý å³ï×³éáí, ×³Ï³ï³ÛÇÝ »½ñÁ áã Ã» ÏïñáõÙ, ³ÛÉ ïñáñáõÙ ¿ 

Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Í³ÝáõÙ »Ý áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ¨ áõÅÇ 
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³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ: öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ Ù³ïáõó-

Ù³Ý áõÅÇ Ùáï 65%-Á ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 15%-Á µ³ÅÇÝ »Ý ÁÝÏÝáõÙ ×³Ï³-

ï³ÛÇÝ ÏïñáÕ »½ñÇÝ: 

²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ÏïñáÕ »½ñÇ Ó¨Çª ÝáõÛÝÇëÏ Ã»Ã¨-

³ÏÇ É³í³óáõÙÁ ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ µ³ñ»Ýå³ëï 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ¿ ëï»ÕÍáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ·³ÛÉÇÏáÝÇ ·³·³ÃÇ Ù³ëáõÙ 

ëñÙ³Ý ÙÇçáóáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ëáñ³óáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ï³ñ×³ÝáõÙ ¿ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ÏïñáÕ »½ñÁ ¨ É³í³ÝáõÙ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ÏïñáÕ 

»½ñÇ íñ³ÛÇ ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 4.7): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙª Ýí³½áõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý 

áõÅÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ ¨ µ³ñ»É³ííáõÙ ¿ ï³ß»Õ³·áÛ³óÙ³Ý ·áñÍ-

ÁÝÃ³óÁ: ê³, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏÇñ³é»É Ù»Í ïñ³Ù³·Íáí ·³Û-

ÉÇÏáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÎÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ µ³ñ»É³íÙ³Ý ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

4.3. ²Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÁ ¨    

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

²Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ·ï»É Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý, Ñ³ï-

Ï³å»ëª ë»ñÇ³Ï³Ý ¨ Ëáßáñ ë»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¸ñ³Ýù Ý³-

Ë³ï»ëí³Í »Ýª 

1) Ü³Ë³å»ë ëï³óí³Í ³Ýóù»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 2) ³Ýóù»ñÇ 

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ ·É³Ý³Ï³Ý ¨ ÏáÝ³Ï³Ý Ëáñ³óáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ (Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³Ýóù»ñÇ, å³ñáõñ³ÏÝ»ñÇ ·ÉËÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ 

³ÛÉÝ), 3) ×³Ï³ï³ÛÇÝ ¨ Ó¨³íáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¶É³Ý³Ï³Ý ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ³Ýóù³É³ÛÝÇã-

Ý»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý 11...12 Ïí³ÉÇï»ïÇ ×ßïáõÃÛáõÝ ¨ Ù³Ï»-

ñ¨áõÛÃÇ Rz = 20...40 ÙÏÙ Ù³ùñáõÃÛáõÝ: 

²Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ýª ³) ³ÙµáÕç³Ï³Ýª åáã³Ù³ëáíª 10...40 ÙÙ 

ïñ³Ù³·Íáí, µ) Ñ³í³ùáíÇ, ¹ÝáíÇ ³ï³ÙÝ»ñáíª åáã³Ù³ëáíª 32...80 ÙÙ 

ïñ³Ù³·Íáí, ·) Ñ³·óÝáíÇ, ³ÙµáÕç³Ï³Ýª 25...60 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí, Ñ³·óÝá-

íÇ, Ñ³í³ùáíÇª 40...120 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí:  

²ÙµáÕç³Ï³Ý ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ 

³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÇó, áñÁ Ù³Ï³½á¹Ù³Ý ÙÇçáóáí ³Ùñ³óíáõÙ ¿ Ýñ³ åá-

ã³Ù³ëÇÝ: Ð³í³ùáíÇ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ¹³Ý³ÏÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³ñ³-

·³Ñ³ï åáÕå³ïÇ Ï³Ù Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÃÇÃ»ÕÇÏÝ»ñÇó, áñáÝù 
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 ³Ùñ³óíáõÙ »Ý ·áñÍÇùÇ Çñ³ÝÇÝª Ù³Ï³½á¹Ù³Ý Ï³Ù Ù³ïÝ»ùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  

äáã³Ù³ëáí ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ³Ùñ³óáõÙÁ Ñ³ëïáóÇ íñ³ Ï³ï³ñ-

íáõÙ ¿ ÏáÝ³Ï³Ý Ï³Ù ·É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ë»ñáí (ÇÝãå»ë ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÇÝÁ): 

Ð³·óÝáíÇ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÝ áõÝ»Ý 1:30 ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý 

³Ýóù, áñÇ ÙÇçáóáí ³ÛÝ Ï»ÝïñáÝ³íáñíáõÙ ¿ Ï³É³ÏÇ íñ³, ¨ ×³Ï³ï³ÛÇÝ 

»ñÇÃ, áñáí ³å³ÑáííáõÙ ¿ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ: 

²ÙµáÕç³Ï³Ý ÏáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëáí ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

Ï³éáõóí³ÍùÁ (ÝÏ. 4.10): 

 

²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÏïñáÕ, áõÕÕáñ¹ Ï³Ù ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÇó, í½Ç-

ÏÇó ¨ åáã³Ù³ëÇó: äáã³Ù³ëÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÁ Ï³åÇãÇ Ù»ç 

³Ùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÏáÝ³Ï³Ý Ï³Ù ·É³Ý³Ï³Ý:   

²ÙµáÕç³Ï³Ý Ýëï»óíáÕ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý åïáõ-

ï³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñáí (ÝÏ. 4.11³): ²ÏáëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

³ï³ÙÇ ³éç¨Ç ÝÇëïÁ: 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÇó å³ïñ³ëïí³Í ¹ÝáíÇ ¹³Ý³ÏÝ»ñáí Ñ³í³-

ùáíÇ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ (ÝÏ. 4.11µ) ¨ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÃÇÃ»ÕÇÏÝ»ñÇ 

Ù³Ï³½á¹Ù³Ùµ å³ïñ³ëïí³Í ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ (ÝÏ.4.11·) ³éç¨Ç ÝÇëïÁ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿: 

²Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó »Ýª ï³ß»-

Õ³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ÏïñáÕ ¨ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÁ, ÏïñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÁ, ³ÏáëÝ»ñÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, ·ÉË³íáñ ÏïñáÕ »½ñÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

²ÙµáÕç³Ï³Ý, åáã³Ù³ëáí ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý »ñ»ù 

ï³ß»Õ³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñáí (ÝÏ. 4.12³), ÇëÏ Ýëï»óíáÕ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁª 

ãáñë ³ÏáëÝ»ñáí (ÝÏ. 4.12µ):  
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î³ß»Õ³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý µ³í³ñ³ñ Í³í³Éª Ñ³Ýí³Í 

ï³ß»ÕÇ ï»Õ³íáñÙ³Ý ¨ Ñ»é³óÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª ·áñÍÇùÁ 

Ï³ñáÕ ¿ Ïáïñí»É: ²ÏáëÇ ¨ ³ï³ÙÇ ã³÷»ñÁ 10...80 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí ³Ýó-
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ù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñóíáõÙ »Ýª h=(0,27...0,1)d, ÙÇçáõÏÇ  ïñ³Ù³·ÇÍÁª 

do = (0,45...0,8)d, B = (0,4...0,48)d, hÅ = (0,02...0,04)d, R1 = (0,7...1,2)d, C1 = 

(0,4...0,7)d, P = (0,15...0,30)d, g = (0,18...0,25)d:  

²Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ÏïñáÕ Ù³ëÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ÃáÕÝí³ÍùÇ Ùß³Ï- 

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏïñÙ³Ý t ËáñáõÃÛáõÝÇó 

(ÝÏ. 4.13). 

     lÏ = (t+a)ctg 

áñï»Õ` -Ý Ñ³ï³Ï³·ÍÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, a-Ý` Éñ³óáõóÇã »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ Ý»ñËñáõÙÁ Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ Ù»ç 

¨ í»ñóíáõÙ (0,5...1,0) t  ã³÷áí: 
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Ð³ï³Ï³·ÍÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝÁ` -Ý, áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ Ñ³ÝíáÕ 

ß»ñïÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÇ, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ª ÏïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³-

ó³Í áõÅ»ñÇ íñ³: öáñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáíª Ñ³ï³Ï³·ÍÇ ·ÉË³íáñ 

³ÝÏÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, í»ñóíáõÙ ¿ = 60°, ÁÝ¹ 

áñáõÙª Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ 1 =30° ³Ý-

ÏÛ³Ý ï³Ï, l1 = 3t »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ï³ñ»É ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ÏñÏÝ³ÏÇ 

ëñáõÙ: 

îñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ ã³÷Ç ×ßïáõÃÛáõ-

ÝÁ, ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ áõÕÕáõÙ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÁ ¹»åÇ ³ÝóùÁ ¨ Í³é³-

ÛáõÙ µ³½Ù³ÏÇ ëñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÏïñáÕ Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë å³-

Ñ»ëï³ÛÇÝ Ù³ë: ²Ýóù³É³ÛÝÇãÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ï³ÙÝ ûÅïí³Í ¿ 

f=(0,1...0,05)d  áõÕÕáñ¹ Å³å³í»Ýáí, ÇëÏ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÝ áõÝÇ Ñ³Ï³-

é³Ï ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨, Ï³Ëí³Í Ýñ³ ïñ³Ù³·ÍÇó, ÉÇÝáõÙ ¿ (0,04...0,10) ÙÙª 

100 ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³: ²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ»ï¨»É, 

áñå»ë½Ç ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÁ Ù³ßÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ãÏáñóÝÇ Ñ³Ï³é³Ï 

ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸³ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ýóù³-

É³ÛÝÇãÁ »ÝÃ³ñÏ»É Éñ³óáõóÇã ÑÕÏÙ³Ýª ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí, ³å³Ñá-

í»Éáí Ñ³Ï³é³Ï ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ Ï³ï³ñ»É ³ï³ÙÝ»ñÇ ëñáõÙ: 

àõÕÕáñ¹ Å³å³í»ÝÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ Ë÷áóÁ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

Ùß³ÏÙ³Ý ×ßïáõÃÛ³Ý íñ³, áñÇ å³ï×³éáí ³ÛÝ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 

40...60 ÙÏÙ-Á: 

²Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ÏïñáÕ Ù³ëÇ Ñ»ïÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ Ïá-

Ý³Ï³Ý Ï³Ù åïáõï³Ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: ÎïñáÕ »½ñÇÝ ï³ñ³Í 

ÝáñÙ³É Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ñ»ïÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ 6...10° ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÜáõÛÝ Ñ³ïáõÛÃáõÙ, »ñµ ÏïñáÕ »½ñÝ áõÕÕí³Í ¿ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ß³é³íÕáí, 

³ÛëÇÝùÝª = 0°, ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ áñáßíáõÙ  ¿. 

                   tg N  = tg x /sin ,                     

áñï»Õª x-Áª áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ï»ïáõÙ åïáõï³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

²éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÝ ³½¹áõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³. ³ÛÝ Ù»Í³óÝ»ÉÇë 

ÏïñÙ³Ý áõÅÁ ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: Î³Ëí³Í Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ 

ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿. 

³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  = 8...12°, Ãáõç»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñª  = 6...10°, ·áõÝ³íáñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª  = 25...30°: 
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äáã³íáñ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ¨ ÏáßïáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí ¹»åÇ åáã³Ù³ë ÙÇçáõÏÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1...2 ÙÙ-áí:  

²Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý áõÕÇÕ, Ã»ù ¨ åïáõï³Ï³ÛÇÝ 

³ÏáëÝ»ñáí: È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý åïáõï³Ï³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñÁ: Â»ù 

³ÏáëÝ»ñáí å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ¹ÝáíÇ ³ï³ÙÝ»ñáí, ÇëÏ áõÕÇÕ ³ÏáëÝ»ñáíª 

Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÃÇÃ»ÕÇÏÝ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ: 

äáã³íáñ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ  ¿  

=15...25°,  Ýëï»óíáÕ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇÝÁª =15...20°: ²ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ, ¹»åÇ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ Ï»ÝïñáÝ, ÷á÷áËíáõÙ ¿: ²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

                                      tg x = rx tg/ r,                    

áñï»Õ rx -Á ³ÛÝ ß³é³íÇÕÝ ¿, áõñ áñáßíáõÙ ¿ ³ÏáëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ,   

            r-Áª ³Ýóù³É³ÛÝÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ß³é³íÇÕÁ: 

Ö³Ï³ï³ÛÇÝ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ù³Ï³ÓáõÉÇÏÝ»ñÇ 

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ï³ñµ»ñ ÓáõÉ³åïáõÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ: ²Ûë ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ ×³-

Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ, ë³Ï³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ »ñÏÏáÕÙ: ²ï³ÙÝ»ñÇ ù³-

Ý³ÏÁ  í»ñóíáõÙ ¿ 4...6 ë³ÑÙ³ÝáõÙ:  

Ð³×³Ë ×³Ï³ï³ÛÇÝ ³Ýóù³É³ÛÝÇãÝ»ñÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ 

»Ý Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÃÇÃ»ÕÇÏÝ»ñÇó, Ñ³ïÏ³å»ë, »ñµ ¹ñ³Ýù Ý³-

Ë³ï»ëí³Í »Ý Ãáõç»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4.4. ¶É³Ý³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÇÝ»ñ,  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ     ï³ññ»ñÁ ¨ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

²Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ³Ýóù»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³-

Ï³Ý Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Î³Ëí³Í Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³Ýç-

Ý»ñÇóª ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³Ñáí»É Ùß³ÏÙ³Ý 6...11 Ïí³ÉÇï»-

ïÇ ×ßïáõÃÛáõÝ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ R= 2,5...0,32 ÙÏÙ Ù³ùñáõÃÛáõÝ:  

²Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³Ë³å»ë Ý»ñï³ßáõÙÇó Ï³Ù 

³Ýóù³É³ÛÝáõÙÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:   

²Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É Ñ»ï¨Û³É ËÙµ»ñÇ. 

³) Áëï Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ Ó¨Çª ·É³Ý³Ï³Ý ¨ ÏáÝ³Ï³Ý, µ) Áëï 

³Ùñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇª åáã³íáñ ¨ Ñ³·óÝáíÇ, ·) Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇª 

³ÙµáÕç³Ï³Ý ¨ Ñ³í³ùáíÇ, Ïáßï ¨ Ï³ñ·³íáñíáÕ: 
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ÜÏ. 4.14-áõÙ µ»ñí³Í ¿ Ó»éùÇ ·É³Ý³Ï³Ý (ÝÏ. 4.14³), Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý 

(ÝÏ. 4.14µ) ¨ Ñ³·óÝáíÇ (ÝÏ. 4.14·) ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

äáã³Ù³ëáí ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³-

ëÇó ¨ åáã³Ù³ëÇó: Ò»éùÇ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ åáã³Ù³ëÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ·É³Ý³Ï³Ý, 

áñÇ Í³ÛñáõÙ ³ñí³Í ù³é³Ïáõëáí ³ÛÝ ³Ùñ³ÝáõÙ ¿ åïïÇÏÇÝ: Ø»ù»Ý³-

Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ åáã³Ù³ëÁ ÏáÝ³Ï³Ý ¿, áõÝÇ Ã³Ã ¨ ³Ùñ³óíáõÙ ¿ 

Ï³åÇãÇ Ù»ç, ÇÝãå»ë ³Ýóù³É³ÛÝÇãÁ:  

²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó »Ýª ÏïñáÕ ¨ 
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ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÁ, ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ï³ÙÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÏïñÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ³ï³ÙÝ»ñÇ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ù³ÛÉÁ, ³ÏáëÇ åñáýÇÉÁ: 

 ²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÏïñáÕ ¨ ïñ³-

Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÇó (ÝÏ. 4.15): 

ÎïñáÕ Ù³ëÇ  ³ÝÏÛáõÝÁ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ ÝáõÛÝ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã áñ ÏïñÇãÇ Ñ³Ù³ñª Ñ³ï³Ï³·ÍÇ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝÁ: ²ÛÝ 

áñáßáõÙ ¿ ï³ß»ÕÇ Ó¨Á ¨ ÏïñÙ³Ý áõÅ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ïóáõ-

ÃÛáõÝÁ, ï³ß»ÕÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ëïáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁª  Ùß³ÏÙ³Ý 

ÝáõÛÝ ÃáÕÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ: 

ÎïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í áõÅ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª ß³é³íÕ³-

ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³½¹áõÙ »Ý Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

³é³Ó·³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝóùÇ 

ïñ³Ù³·Í³ÛÇÝ ã³÷Á ÷á÷áËíáõÙ ¿: ´³óÇ ³Û¹, áõÅÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ µ³-

Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³½¹áõÙ ¿ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ Ù³ßÙ³Ý µÝáõÛÃÇ íñ³ª 

÷áùñ  ³ÝÏÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ù³ßáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ï³ÙÇ Ñ»ïÇÝ ÝÇëïáí, ÇëÏ 

-Ý Ù»Í³óÝ»ÉÇëª áõÕÕáñ¹ Å³å³í»Ýáí, ÏïñáÕ Ù³ëÇó 5...8 ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

íñ³, Ù³ë³Ùµ ï»Õ³÷áËí»Éáí Ý³¨ ³éç¨Ç ÝÇëï: ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»-

ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ïÇÝ ÝÇëïáí Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙ ¿ ¨, ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï, Å³å³í»ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ù³ßáõÙª ³éç¨Ç ÝÇëïÇ íñ³ 

÷áëÇÏÇ ï»ëùáí: Ð»ï³·³ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏïñáÕ »½ñÝ ³ñ³· 

Ù³ßíáõÙ ¿ ¨ ÏáñóÝáõÙ Çñ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÎïñáÕ »½ñÇÝ Ùáï³Ï³ 
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ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý Ï³ï³ñ»É áã ÙÇ³ÛÝ ïñ³Ù³ã³-

÷áÕ ³ßË³ï³Ýù, ³ÛÉ¨ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝª ÷áË³ñÇ-

Ý»Éáí Ù³ßí³Í ÏïñáÕ »½ñÇÝ: Ä³å³í»ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ù³ßí³Í ³Ýóù³-

ÏáÏÇãÇ ëñáõÙÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ¹Åí³ñ ¿, áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ý³¨ª ³ÝÑÝ³ñ: ²Ûë 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï»ñ-

åáí ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ: ºñµ ÏïñáõÙÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿=20, 30, 40° ³Ýó-

ù³ÏáÏÇãÝ»ñáí, Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ù³Ý 

=15°
 
³Ýóù³ÏáÏÇãÇ û·ï³·áñÍí»Éáõ ¹»åùáõÙ:  

Àëï í»ñÁ Ýßí³ÍÇª Ï³Ëí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇó (Ùß³Ï- 

í³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áñ³Ï, ³ÝóùÇ ×ßïáõÃÛáõÝ), ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÇó (³Ýóù³ÏáÏÇãÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ¨ »ñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛáõÝ, ëñÙ³Ý ¹ÛáõñÇ-

ÝáõÃÛáõÝ) ¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇó, Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

åáÕå³ïÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ åÉ³ëïÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  ³ÝÏÛ³Ý 

É³í³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É 15°, ÇëÏ Ãáõç»ñÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ïª 3...5°: 

Ò»éùÇ ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ, Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ Ù»ç ÙïÝ»ÉÇë, áõÕÕáñ¹í»Éáõ 

³í»ÉÇ Ï³ñÇù áõÝ»Ý, ù³Ý Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ 

Ýñ³Ýó ÏïñáÕ Ù³ëÝ ³ñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ, ÇëÏ ÏïñáÕ »½ñÇ Ã»ùÙ³Ý ³Ý-

ÏÛáõÝÁª =1...2°, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ·áñÍÇùÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ëÏ½µáõÙ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¨ áõÕÇÕ ÙïÝ»É ³ÝóùÇ Ù»ç:  

ÊáõÉ ³Ýóù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÇÝãå»ë Ó»éùÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ù»ù»Ý³-

Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ = 45...60°:  

ÎïñáÕ Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ïñ³Ù³·ÍÇó, 

í»ñóíáõÙ ¿ª lÏ = (0,3...0,4)D: ÎïñáÕ Ù³ëÇ ëÏ½µÝ³Ù³ëáõÙ l1 »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 

¨ 45° ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ëñí³Í ¿ »½ñª ÏïñáÕ ³ï³ÙÝ»ñÁ ÷ßñ³Ù³ßáõÙÇó 

å³Ñå³Ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ùß³ÏíáÕ ³ÝóùÇ ÃáÕÝí³ÍùÁ 

Ý³Ë³ï»ëí³ÍÇó Ù»Í ¿, Ï³Ù ³ÝóùáõÙ Ï³Ý áñáß³ÏÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

îñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ ³Ýóù³ÏáÏÇãÁ ³ÝóùÇ Ù»ç áõÕÕ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýñ³ Ñ»ï³·³ ëñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª áñå»ë å³Ñ»ëï³ÛÇÝ 

Ù³ë: ²ÛÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÝóùÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨Ç ¨ ã³÷Ç ×ßïáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ å³Ñ³ÝçíáÕ  Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ: îñ³Ù³ã³÷áÕ 

Ù³ëÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ l2 ·É³Ý³Ï³Ý ¨ l3 ÏáÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇó: ÎáÝ³Ï³Ý Ù³ëÝ 

áõÝÇ Ñ³Ï³é³Ï ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ D1<D³ -Çó: Ò»éùÇ ³Ýó-

ù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ï³é³Ï ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 0,010...0,015 ÙÙ ¿ª 100 ÙÙ »ñÏ³-
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ñáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÝÁª 0,04...0,10 ÙÙ ª 100 ÙÙ »ñ-

Ï³ñáõÃÛ³Ùµ: Ð³Ï³é³Ï ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ¨ 

Ùß³Ïí³Í ³ÝóùÇ ÙÇç¨ ß÷áõÙÁ, ¹ÛáõñÇÝ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ³ÝóùÇó ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ 

¹áõñë µ»ñáõÙÁ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ï³Ù- 

Ý»ñÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ Ë÷áóÇ íñ³, áñÁ ã³÷íáõÙ ¿ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÇ 

ëÏ½µáõÙ: ²ï³ÙÝ»ñÇ Ë÷áóÁ åáã³Ù³ëÇ ³é³ÝóùÇ Ï³Ù Ýëï»óíáÕ ³Ýóù³-

ÏáÏÇãÇ ³ÝóùÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 20 ÙÏÙ-Áª 

ÑÕÏí³Í ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ 10 ÙÏÙ-Áª í»ñçÝ³ÑÕÏí³Í ³Ýóù³Ïá-

ÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÎïñáÕ ¨ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ Ó¨Á µ»ñí³Í ¿  

ÝÏ. 2.66¹-áõÙ: ÎïñáÕ Ù³ëÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ÉñÇí ëáõñ »Ý (I-I), ÇëÏ ïñ³Ù³ã³-

÷áÕ ³ï³ÙÝ»ñÇ íñ³ ÃáÕÝíáõÙ ¿ f = 0,05...0,3 ÙÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ·É³Ý³Ï³Ý 

Å³å³í»Ý (II-II): 

²ï³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ëáíáñ³µ³ñ, ½áõÛ· ¿ í»ñóíáõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ 

ÉÇÝÇ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ïñ³Ù³·ÍÁ ã³÷»É ÙÇÏñáÙ»ïñáí: ²ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ ïñ³Ù³·ÍÇó ¨ í»ñóíáõÙ ¿ 6...14 Ñ³ï: Ð³í³ùáíÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ 

³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ùÇã ³ï³ÙÝ³Ãí»ñáí, ù³ÝÇ áñ 

¹ÝáíÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ¨ ³Ùñ³óÝáÕ ï³ññ»ñÁ ³í»ÉÇ ß³ï ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ »Ý 

å³Ñ³ÝçáõÙª ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ßñç³Ý³·Íáí ï»Õ³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ò»éùÇ ¨ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³ÙµáÕç³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ D = 3...50 ÙÙ 

ïñ³Ù³·ÍÇ ¹»åùáõÙ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñóíáõÙ )4...2(5,1  Dz , ÇëÏ Ñ³-

í³ùáíÇ ³ï³ÙÝ»ñáí Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ ¹»åùáõÙª Dz 2,1  

³ï³ÙÝ»ñ:  

²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ Ýñ³ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³ïñ³ëïíáõÙ 

 »Ý ½áõ·³Ñ»é Ï³Ù Ã»ù, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ñáõñ³Ï³Ó¨: Â»ù ¨ å³ñáõñ³Ï³Ó¨ 

³ï³ÙÝ»ñáí ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ ³Ýóù»ñÇ 

Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àõÕÇÕ ¨ Ã»ù ³ï³ÙÝ»ñáí ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ ëñáõÙÝ ³í»-

ÉÇ Ñ»ßï ¿, ù³Ý å³ñáõñ³Ï³Ó¨ ³ï³ÙÝ»ñÇÝÁ: ²ï³ÙÝ»ñÇ  Ã»ùÙ³Ý ³Ý-

ÏÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ïÇåÇó ¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇóª Ãáõç»ñÇ ¨ 

³Ùáõñ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóíáõÙ ¿ 7...8°, Ïé»ÉÇ Ãáõç»ñÇ ¨ 

åáÕå³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª 12...20°, Ù³ÍáõóÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 35...45°: 

²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ï³ÙÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÏïñÙ³Ý áõÕ-

ÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: 
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ÎïñáÕ Ù³ëÇ Ñ»ïÇÝ ¨ ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝïñíáõÙ »Ýª Áëï ³Ýó-

ù³ÏáÏÇãÇ ï»ë³ÏÇ ¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ: Ð»ïÇÝ ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ µ³ñ»-

É³íáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, ë³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ëñÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí í³ï³ÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³Ñ»é³óáõÙÁ ÏïñÙ³Ý ·á-

ïáõó: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙª ³×áõÙ ¿ ÏïñáÕ »½ñ»ñÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ²Ýóù³ÏáÏÇãÇ 

Ñ»ïÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóíáõÙ ¿  

= 6...10°, ³ÉÛáõÙÇÝÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñª = 10...15°: ²Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ ³é-

ç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ, ëáíáñ³µ³ñ, í»ñóíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 0°-Ç, ³ÛëÇÝùÝª ³éç¨Ç 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ß³é³íÕáí ¿ áõÕÕí³Í: Ø³ÍáõóÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï ³éç¨Ç ³ÝÏÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ 5...10° ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ ¹ñ³Ï³Ýáñ»Ý ¿ ³½¹áõÙ Ýñ³ ³ï³Ù-

Ý»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËáõÙÁ ßñç³Ý³·Íáí, áñÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ñÙ³ÝÁ, Ñ³ïÏ³å»ëª ÏïñÙ³Ý 

µ³ñÓñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²ÛÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áñ³ÏÇ 

µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ (Ýí³½áõÙ »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³ÝË-

íáõÙ ¿ ³ÝóùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ë³½»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ): 

²ï³ÙÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ 

Ñ³Ï³¹Çñ Í³Ûñ»ñÇ ³ï³ÙÝ»ñÁ ·ïÝí»Ý ÝáõÛÝ ïñ³Ù³·ÍÇ íñ³: ê³ ÃáõÛÉ ¿ 

ï³ÉÇë Ý³¨ Ï³ï³ñ»É ³Ýóù³ÏáÏÇãÇ ïñ³Ù³·ÍÇ ×Çßï ã³÷áõÙ: 

²Ýóù³ÏáÏÇãÇ ³ÏáëÇ åñáýÇÉÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ µ³í³ñ³ñ Í³í³Éª ï³-

ß»ÕÇ ï»Õ³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å»ïù ¿ ³å³ÑáíÇ ³ï³ÙÇ ³Ùñáõ-

ÃÛáõÝÁ: ú·ï³·áñÍáõÙ »Ý »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ åñáýÇÉáí ¨ ³ï³ÙÇ ÃÇÏáõÝùáõÙ 

R=14...25 ÙÙ ß³é³íÕáí ³ÏáëÝ»ñ (ÝÏ. 9.9¹): ºñÏñáñ¹ åñáýÇÉÇ ï³ß»Õ³ÛÇÝ 

³ÏáëÇ Í³í³ÉÁ ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í, µ³óÇ ³Û¹, ³å³ÑáííáõÙ ¿ Ý³¨ 

³ï³ÙÇ µ³í³ñ³ñ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ: ØËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ×³ù»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³ÏáëÝ»ñÇ ËáéáãÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÏÉáñ³óí»Ý r = 0,3...0,8 ÙÙ ß³é³íÕáí: 


